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Der Sachverhalt

Hochtemperaturdammstoffe enthalten basische Oxide, vor allem Calcium- und Natriumoxid. IKeines von beiden ist
als Rrebserzeugend eingestuft, und Reines erscheint in einer -Betrachtung. Oberhalb von etwa 300 °C
reagieren sie mit der Chromoxidschicht chromlegierter HeifBteile zu Calcium- und Natriumchromat, Natriumchromat
bereits ab etwa 200 °C. Die Reaktion bendtigt eine Chromquelle, ein basisches Oxid, Sauerstoff und Temperatur.
Alle vier Bedingungen liegen in einer gedammten Heillanlage im Normalbetrieb vor. Im Lieferzustand ist Rein
Chromat vorhanden; es entsteht an der Grenzflache zwischen Dammstoff und Bauteil und bildet sich nach jedem
Hochfahren erneut. Freigesetzt wird es bei Wartung, Ausbau, Reinigung, Revision und RickRbau, und zwar als Staub,
der den Arbeitsbereich an Werkzeug, Kleidung, Handschuhen und ausgebauten Bauteilen verlasst.

Was belegt ist

Der Bildungsweg ist seit 1939 patentformig beschrieben. Das US-Patent 2.176.687 beansprucht ausdriicRlich die
Erzeugung von Calciumchromat und Natriumchromat aus einer Chromquelle, Kalk oder Soda und Sauerstoff.
Experimentell bestatigt ist er an der Metall-Dammstoff-Grenzflache: 2015 wurden auf calciumsiliRatischer
Dammung CaCrO, und auf natriumhaltiger Na>CrO, nachgewiesen, mit 160 mg je Quadratmeter
IKontaRtflache nach 1.000 Stunden und 940 mg/m?2 nach 5.000 Stunden. Eine 3 bis 4 um dicke Sperrschicht
unterband die Bildung nahezu vollstandig. Die friheste Herstellerwarnung datiert von April 1990 und wurde 1994
ausdricRlich auf Dammestoffe und Textilien erweitert. Betreiber- und Serviceunterlagen der Jahre 2019 bis 2025
beschreiben denselben Vorgang mit Temperaturfenster und Calciumquelle. Dazu Rommen eigene Begehungen
sowie Wisch- und Materialproben seit 2019 an Motoren, Kraftwerken, Verbrennungsanlagen, Schiffen, Fahrzeugen
und Baumaschinen.

Warum es ubersehen wird

Der Sammelbegriff erfasst die Gefahr zutreffend und verdecRt die Ursache. Hinter jedem festen Befund
steht ein Salz, und die Vorsilbe dieses Salzes nennt den ReakRtionspartner. Wer Calciumchromat vorfindet, sieht die
HerkRunft der Verbindung; wird nur von gesprochen, bleibt diese Information ungenutzt.

Hinzu Rommt die Bauform der Unterlagen. Das Sicherheitsdatenblatt beschreibt den Lieferzustand und ist flr die
Beurteilung eines Wartungsvorgangs ohne AussageRraft. In den Datenblattern der FaserproduRte erscheint
Calcium nicht als eigene Zeile, obwohl es in der Stoffdefinition hinter der CAS-Nummer enthalten ist.

Die dritte Ursache liegt in der AnalytiR. Flr thermische Dammestoffe existiert Reine genormte Methode, die Matrix ist
selbst der ReaRtionspartner, und Ubertragene Verfahren liefern Unterbefunde bis nahe
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null. Ein negatives Ergebnis ohne Angabe der Wiederfindung an derselben Matrix ist Reine Aussage Uber den
Gehalt.

Verbrennungsaschen

Bei Warmedammungen lasst sich die Bildung durch die Materialwahl verhindern. Bei Verbrennungsaschen entfallt
diese MaoglichReit, weil der Reaktionspartner im Brenngut steckt und das Brenngut nicht wahlbar ist. Calciumoxid
liegt im Hausmull mit rund 3 Prozent vor. Calciumchromat bildet sich zwischen 500 und 850 °C bei ausreichendem
Sauerstoffpartialdruck und wird oberhalb von 850 °C wieder reduziert.

Kritisch ist deshalb nicht der Volllastbetrieb, sondern das Abfahren zur Wartung. Aschereste bleiben auf dem Rost
und auf chromlegierten HeiBteilen liegen, die Temperatur durchlauft das Bildungsfenster von oben nach unten, und
durch das Offnen der Anlage tritt zusatzlicher Sauerstoff hinzu. Bei der Revision im Inneren werden Gerliste
eingebaut, Rostkomponenten begangen, oberflachenbehandelt, ausgebaut und ersetzt. Wo die Anlage mit
DireRtentschwefelung arbeitet, wird calciumhaltiges Sorbens zusatzlich in den Feuerraum bei etwa 900 °C oder in
die Kesselzlge bei etwa 350 °C eingebracht. Flr diesen Bereich bleibt allein das Schutzregime.

Die Pflichtenlage in acht Rechtsraumen

Das deutsche RegelwerR ist in dieser Analyse die Referenz, weil es den hier behandelten Fall ausdricRlich
beschreibt. Die deutsche TRGS 561 behandelt ihn unter 5.9.3 und lasst das Schutzregime bereits greifen, wenn eine

-Belastung nicht auszuschlieBen ist. Die deutsche Gefahrstoffverordnung verlangt in 8 6 Absatz 2a bis 2c
die Prifung, ob bei der Tatigkeit Gefahrstoffe aus der Anlage freigesetzt werden Rénnen, die Hinzuziehung externen
Sachverstands bei fehlender FachkRunde und, falls eine technische ErRundung erforderlich ist, deren Durchfihrung
als Voraussetzung der TatigReit. § 7 Absatz 1 untersagt die Aufnahme der TatigReit vor Gefahrdungsbeurteilung und
Schutzmafinahmen.

Den Rahmen setzt das europaische Recht. Die Richtlinie 2004/37/EG verlangt seit Uber zwanzig Jahren, Art,

Ausmaf und Dauer der Exposition zu ermitteln und dabei die weiteren Expositionswege einschlieflich der

Aufnahme Uber die Haut zu beriicksichtigen. Sie gilt in allen Mitgliedstaaten. Seit dem 17. Januar 2025 gilt fr
-Verbindungen ein verbindlicher Grenzwert von 0,005 mg/m?.

Frankreich wendet denselben Rahmen mit drei Besonderheiten an. ArtikRel R. 4412-61 des Code du travail verlangt fur
jede TatigReit mit moglichem ExpositionsrisiRo gegentiber einem Rrebserzeugenden Stoff die Bewertung von Art,
Grad und Dauer der Exposition, und die Bewertung erfasst alle Expositionswege einschlief3lich der Haut. Artikel R.
4412-66 verlangt den Ersatz, soweit er technisch méglich ist, und die Eintragung des Prufergebnisses in das
document unique. Der verbindliche Grenzwert liegt bei 0,001 mg/m? im Achtstundenmittel, finffach unter dem
europaischen Wert; die Einhaltung ist mindestens jahrlich durch eine aRRreditierte Stelle zu priifen, und die
Uberschreitung zieht die Einstellung der Arbeit an den betroffenen Arbeitsplatzen nach sich. Die Erkundungspflicht
fir Asbest nach den Artikeln L. 4412-2 und R. 4412-97 erfasst sechs Domanen, darunter Schienenfahrzeuge, Schiffe,
Luftfahrzeuge sowie Anlagen, StruRturen und Ausristungen. Fir den benannten Stoff besteht die Pflicht damit
genau in den AnlagenRlassen, in denen Chromate entstehen.

Die Schweiz ist nicht Mitglied der Europaischen Union und hat Rein eigenes Kapitel fiir diesen Fall. Die Pflichten
folgen aus ArtiRel 82 Absatz 1 des Unfallversicherungsgesetzes, der alle Manahmen verlangt, die nach der
Erfahrung notwendig, nach dem Stand der Technik anwendbar und den gegebenen Verhaltnissen angemessen
sind, und aus der Verordnung Uber die Verhlitung von Unfallen und BerufskrankRheiten: ArtikRel 3 flr die MaBnahmen
und ihre Uberpriifung, Artikel 6 Absatz 1 fiir Information und Anleitung, Artikel 8 Absatz 1 fiir Arbeiten mit
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besonderen Gefahren, ArtiRel 11a Absatz 1 flir den Beizug von Spezialisten der Arbeitssicherheit und ArtikRel 44
Absatz 1, der das Handhaben und Lagern gesundheitsgefahrdender Stoffe ausdrlicRlich erfasst. Die Suva flhrt fur

-Verbindungen Reinen MAK-Wert, weil Reine Ranzerogene Wirkschwelle beRannt ist; der Wert von 0,001
mg/m? besteht nur als Bedingung einer Ausnahmebewilligung nach der ChemiRalien-RisiRoreduRtions-Verordnung.
An seine Stelle tritt das Minimierungsgebot nach dem STOP-Prinzip mit der Substitution an erster Stelle.

In Osterreich gilt nach § 2 Absatz 6 des Arbeitnehmerlnnenschutzgesetzes auch das Entstehen und Anfallen eines
Arbeitsstoffs als Verwenden; die Pflichten flir Rrebserzeugende Arbeitsstoffe greifen damit ohne Beschaffung. § 42
verlangt den vorrangigen Ersatz, § 43 die Rangordnung der MaBnahmen mit ausdrtcklicher Nennung der Wartungs-
und Reinigungsarbeiten. Der TRIK-Wert liegt bei 0,01 mg/m?, als CrO3 berechnet, und ist stets moglichst weit zu
unterschreiten.

In den Niederlanden verlangt ArtikRel 4.2 des Arbeidsomstandighedenbesluit die Beurteilung von Art, Ausmaf und
Dauer der Exposition im Rahmen der RisiRoinventarisierung, auch wenn solche TatigReiten gegenwartig nicht
ausgefuhrt werden; Artikel 4.17 verlangt den vorrangigen Ersatz Rrebserzeugender Stoffe und Verfahren, soweit
technisch durchfiihrbar, und das ausdricRliche Verbot, vor der Beurteilung zu beginnen, steht asbestbezogen in
ArtiRel 4.54a. Der niederlandische Grenzwert liegt bei 0,001 mg/m? als Chrom.

Im Vereinigten Konigreich steht das Beginnverbot stoffoffen in Regulation 6(1) der COSHH Regulations 2002: Ein
Arbeitgeber darf Arbeiten, die Beschaftigte einem gesundheitsgefahrlichen Stoff aussetzen Rénnen, ohne
geeignete und hinreichende Beurteilung und ohne Umsetzung der daraus folgenden MaRnahmen nicht ausfihren.
Der Arbeitsplatzgrenzwert nach EH40 in der vierten Ausgabe 2020 betragt 0,01 mg/m?, fiir Rrebserzeugende Stoffe
verlangen die COSHH Regulations zugleich die Minimierung auf das vernunftigerweise praktiRable Mindestmaf. In
den Vereinigten Staaten verpflichtet 29 CFR 1926.1126(d) jeden erfassten Arbeitgeber zur Bestimmung des
Achtstundenmittelwerts flr jeden exponierten Beschaftigten; der zulassige Grenzwert nach 29 CFR 1910.1026
betragt 5 ug/m? bei einem Action Level von 2,5 ng/m?, dazu SchutzRleidung, UmRleide- und Waschbereiche und
das Verbot des Abblasens mit DrucRluft. Hinzu Rommt das Beschaffungsrecht: Die Klausel DFARS 252.223-7008
untersagt die Lieferung von Gegenstanden mit mehr als O,1 Gewichtsprozent in einem homogenen
Material und ebenso die Lieferung von Gegenstanden, bei denen in spateren Erhaltungsphasen entfernt
oder neu aufgetragen werden musste.

Einen Schwellenwert, unterhalb dessen das Schutzregime entfiele, Rennt Reine dieser Ordnungen, und in allen
RnUpft die Sanktion an die unterlassene Pflicht und nicht an den eingetretenen Schaden. In FranRreich wird die
GeldbuRe nach ArtiRel L. 4741-1 des Code du travail so oft verhangt, wie Beschaftigte des Unternehmens betroffen
sind, und die faute inexcusable des Arbeitgebers setzt hach der Rechtsprechung der Cour de cassation voraus, dass
er von der Gefahr Kenntnis hatte oder hatte haben missen und die erforderlichen Manahmen nicht getroffen hat.
Australien zeigt die Richtung: Ab dem 1. Dezember 2026 gibt Safe Work Australia flir nicht schwellenwertbasierte
genotoxische Karzinogene, darunter -Verbindungen, Reinen Arbeitsplatzgrenzwert mehr aus; an seine
Stelle tritt die Pflicht, die Exposition zu beseitigen oder so weit wie vernlnftigerweise praktiRabel zu minimieren.

Grenzen der nachtraglichen Behandlung

Die ReduRtion von zu Chrom(lll) ist chemisch maglich und setzt ein geeignetes ReduRtionsmittel, einen
geeigneten pH-Bereich, ausreichende Kontaktzeit und einen WirksamReitsnachweis voraus. In den vorliegenden
Arbeitsanweisungen fehlen die Bedingungen, die das PrifzertifiRat des beauftragten Labors ausdriickRlich nennt,
und ein WirksamReitsnachweis fiir die Dammstoffmatrix liegt nicht vor. Die ErfolgskRontrolle hangt am
Rolorimetrischen Schnelltest, dessen negatives Ergebnis dieselbe Prifstelle schriftlich flr nicht belastbar erRlart;
eine Feldstudie wies am Turbolader 869 ng nach, wahrend der Schnelltest an derselben Stelle negativ ausfiel.
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IKriechdl reduziert nicht; das Chromat geht in die Olphase (iber und wird der Messung entzogen.
Chrom(lIll) ist zudem Rein Endzustand. Die l6slichen Chrom(lll)-Verbindungen tragen in der deutschen MAK- und
BAT-Werte-Liste 2026 die SensibilisierungsmarkRierung Sh, welche Verbindungen nach einer Behandlung
tatsachlich vorliegen wird nirgends bestimmt, und mit dem wieder eingebauten Material Rehrt der ReakRtionspartner
an das Heifteil zurlicRk. Ein positiver Befund belegt die Belastung, ein negativer gilt nur flr die geprifte Stelle und
nicht flr die Flache.

GroBBenordnung

Die Fachanalyse enthalt eine Hochrechnung der Anldsse, nicht der Befunde. Offentliche Herstellerangaben,
Flottenstatistiren und Anlagenregister ergeben unter anderem 190.000 Motoren einer einzigen Baureihe im Feld,
Uber 100.000 verRaufte Motoren zweier weiterer Baureihen, eine aRtive installierte Basis von 44 GW bei einem
Gasmotorenhersteller, tber 7.000 Gasturbinen eines Herstellers mit einem angegebenen Anteil von etwa der Halfte
der weltweiten Basis, rund 7.300 KohleRraftwerksblocke, rund 109.000 Schiffe, 6,16 Millionen LRw Uber 3,5 Tonnen
in der Europaischen Union und 2.539 Mullverbrennungsanlagen in Europa, den Vereinigten Staaten, China und
Japan.

Mit angesetzten Wartungs- und Revisionsintervallen folgen daraus etwa 58.000 bis 61.000 Ereignisse im Jahr
allein in den industriellen Segmenten, dazu Millionen WerRkstattaufenthalte mit nicht beziffertem einschlagigem
Anteil. Zur Beurteilung steht damit Rein vereinzelter Vorgang.

Die Pflichtenlage in Osterreich

Osterreich setzt die Richtlinie 2004/37/EG im Arbeitnehmerlnnenschutzgesetz und in der Grenzwerteverordnung
2025 um. Ein RegelwerR, das den hier behandelten Fall wie die deutsche TRGS 561 unter 5.9.3 benennt, liegt nicht
vor. Die Pflichten ergeben sich aus dem Gesetz selbst; die Fachanalyse stellt sie in Abschnitt 33 mit Fundstellen
zusammen.

Der Arbeitsstoffbegriff erfasst auch, was entsteht

§ 2 Absatz 6 ASchG zahlt zum Verwenden eines Arbeitsstoffs ausdriicRlich das Anfallen und das Entstehen, ebenso
das Lagern und das innerbetriebliche Befordern. Nach & 40 Absatz 1 gelten die GefahrenRlassen der CLP-
Verordnung auch fur Arbeitsstoffe, die nicht danach eingestuft sind, und die Vertrauensregel des § 41 Absatz 4 gilt
nur flr erworbene Arbeitsstoffe. Ein Chromat, das an der Grenzflache zwischen Dammung und Heif3teil entsteht, ist
damit erfasst, obwohl es niemand geRauft und niemand herstellen wollte.

Ersatz, Rangordnung und Grenzwert

§ 42 Absatz 1 und 2 verbietet Rrebserzeugende Arbeitsstoffe und besonders gefahrliche Verfahren, wenn ein
gleichwertiges Arbeitsergebnis auf weniger gefahrlichem Weg erreicht werden Rann; auf Verlangen des
ArbeitsinspeRtorats ist schriftlich zu begriinden, warum ein Ersatz nicht moglich ist. 8 43 Absatz 2 legt die
Rangordnung der MaRBnahmen fest, Absatz 3 nennt Wartungs- und Reinigungsarbeiten ausdrlicRlich. Der TRK-Wert
der GKV betragt 0,01 mg/m? in der einatembaren FraRtion, als CrO3 berechnet, rechnerisch rund 0,0052 mg/m? als
Chrom; er ist nach 8 45 Absatz 4 stets moglichst weit zu unterschreiten. Anhang | Rennzeichnet -
Verbindungen mit Sh, und § 9 Absatz 4 Ziffer 1 GKV bericksichtigt allergische Reaktionen auch bei Einhaltung des
Grenzwerts. Eine allein auf Luftmessungen gestitzte Entwarnung ist bei moéglichem HautRontaRt nicht ausreichend
begrindet.
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Was daraus fiir einen Betrieb in Osterreich folgt

Aus den genannten Vorschriften ergibt sich ein priffahiger Satz von Unterlagen. Dazu gehoéren die
Arbeitsplatzevaluierung nach den 88 4 und 41 mit Eintrag des entstehenden Chromats in das Verzeichnis der
gefahrlichen Arbeitsstoffe nach der DOK-VO sowie die begriindete Ersatzprifung nach § 42. Dazu gehéren die
Meldung an das ArbeitsinspeRtorat vor Beginn der Verwendung nach § 42 Absatz 5 in Verbindung mit § 13 GKV, das
Verzeichnis der exponierten Arbeitnehmer nach § 47 und die Eignungs- und Folgeuntersuchungen nach § 2 Absatz
1 Ziffer 6 VGU. Abfille sind nach der AVV 2020 als gefahrlich einzustufen, sobald HP 7 zutrifft.

Die Pflichtenlage in Deutschland

Abschnitt 31 nennt die Griinde, aus denen in dieser Analyse Uberwiegend deutsches RegelwerR zitiert wird. Dieser
Abschnitt stellt die geltenden deutschen Vorschriften an einer Stelle zusammen und gibt zu jeder Aussage die
Fundstelle an. Er wiederholt dabei PunRte, die an anderer Stelle im Zusammenhang stehen, damit ein Betrieb in
Deutschland die Pflichtenlage nicht aus der gesamten Analyse zusammensuchen muss.

Der Gefahrstoffbegriff erfasst auch, was erst entsteht

Die deutsche Gefahrstoffverordnung Rntpft nicht an den EinkRauf an. 8 2 Absatz 1 Nummer 3 zahlt zu den
Gefahrstoffen ,Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwendung Stoffe nach
Nummer 1 oder Nummer 2 entstehen oder freigesetzt werden”. Nummer 4 erfasst erganzend Stoffe und Gemische,
die wegen ihrer Eigenschaften und der Art und Weise, wie sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder verwendet
werden, die Gesundheit und die Sicherheit der Beschaftigten gefahrden Ronnen. Ein Chromat, das an der
Grenzflache zwischen Dammung und Heif3teil entsteht, ist damit erfasst, obwohl es niemand geRauft und niemand
herstellen wollte.

Substitution und Rangfolge der MaRnahmen

§ 7 Absatz 3 verlangt, auf der Grundlage des Ergebnisses der Substitutionspriifung ,vorrangig eine Substitution
durchzufiihren”, und zwar durch Stoffe, Gemische, Erzeugnisse oder Verfahren, die unter den jeweiligen
Verwendungsbedingungen nicht oder weniger gefahrlich sind. 8 7 Absatz 4 ordnet die weiteren Stufen: Gestaltung
der Verfahren und emissionsarme Verwendungsformen nach dem Stand der TechniR, danach RolleRtive technische
MaBnahmen an der Gefahrenquelle und organisatorische MalRnahmen, und erst danach individuelle MaBnahmen
einschlieBlich personlicher Schutzausrtistung. 8 7 Absatz 5 Satz 2 bestimmt, dass die Verwendung belastender
personlicher Schutzausriistung Reine Dauermafnahme sein darf.

Was daraus fiir einen Betrieb in Deutschland folgt

Aus den genannten Vorschriften ergibt sich ein priffahiger Satz von Unterlagen. Dazu gehéren die doRumentierte
und fachRundig erstellte Gefahrdungsbeurteilung fir die Materialpaarung aus chromlegiertem HeiRteil und basisch
belegtem Dammstoff sowie die durchgefiihrte und begriindete Substitutionsprifung nach § 7 Absatz 3. Dazu
gehoren die Information des Veranlassers nach 8 5a und die technische ErRundung nach § 6 Absatz 2c. Dazu
gehoren die Betriebsanweisung und die jahrliche Unterweisung nach 8§ 14. Dazu gehdren die Eintragung in das
Expositionsverzeichnis oder ihre Begrindung nach § 10a in Verbindung mit der TRGS 410, die Veranlassung der
Pflichtvorsorge und die Einstufung des Abfalls nach dem Gehalt.

Die Chromatexperten — NetzwerkR mit Tragern in Deutschland, der Schweiz und UK 5/10

MarRus Sommer - www.chromatexperten.de - marRus.sommer@chromatexperten.de Version 1.5 AT - November 2026



DIE CHROMATEXPERTEN UBERBLICK

Gib Reine Chancel Die ibersehene Zutat, Uberblick

ErkRennen | Beherrschen | Vermeiden

Die Pflichtenlage in der Europaischen Union

Die nationalen Regelwerke der Mitgliedstaaten setzen Unionsrecht um. Dieser Abschnitt stellt zusammen, was das
Unionsrecht selbst verlangt, und trennt dabei das Arbeitsschutzrecht vom Stoffrecht und vom Abfallrecht. Die
Ausflihrung obliegt den Mitgliedstaaten; die Pflichten entstehen flir einen Betrieb aus dem jeweiligen nationalen
Recht.

Anwendungsbereich der Richtlinie 2004/37/EG

Die Richtlinie gilt nach Artikel 3 Absatz 1 ,fur TatigReiten, bei denen Arbeitnehmer aufgrund ihrer Arbeit
Karzinogenen, Mutagenen oder reproduRtionstoxischen Stoffen ausgesetzt sind oder sein Ronnen”. Sie Rnupft
damit an die Exposition bei einer TatigReit an. ArtikRel 2 Buchstabe a Ziffer i definiert das Karzinogen Uber die
EinstufungsRriterien des Anhangs | der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 und enthalt Reine EinschrankRung auf
geRaufte, in VerkRehr gebrachte oder bewusst eingesetzte Stoffe. Calciumchromat und Natriumchromat sind in
Anhang VI Teil 3 jener Verordnung harmonisiert als Rarzinogen der Kategorie 1B eingestuft.

Der verbindliche Grenzwert

Anhang lll Teil A der Richtlinie 2004/37/EG fihrt den Eintrag ,, -Verbindungen, die Karzinogene im Sinne
von ArtiRel 2 Buchstabe a Ziffer i (als Chrom)” mit einem Grenzwert von 0,005 mg/m? als zeitlich gewichtetem
Mittelwert Uber acht Stunden. Ein IKurzzeitwert ist nicht festgelegt, und die Spalte Hinweis ist leer. Die
Ubergangsspalte nennt 0,010 mg/m? bis zum 17. Januar 2025 und 0,025 mg/m? bis zum selben Datum Fiir
Schweif3- und Plasmaschneidearbeiten sowie ahnliche raucherzeugende Verfahren.

Was daraus folgt

Flr einen Betrieb in einem Mitgliedstaat entsteht die Pflicht aus dem nationalen Umsetzungsrecht. Der
PrifungsmafRstab des Unionsrechts ist dabei an drei Stellen scharfer als die Frage nach einer Messung. Die
Bewertung nach Artikel 3 Absatz 2 ist tatigReitsbezogen und bei jeder Anderung der Bedingungen zu wiederholen.
Die Hautaufnahme ist nach Artikel 3 Absatz 3 ausdriicklich einzubeziehen. Die Verringerung nach Artikel 5 Absatz
3 ist an Reine Schwelle geRnUpft; sie greift, sobald ein geschlossenes System technisch nicht méglich ist. Ein
Mitgliedstaat Rann strengere Vorschriften vorsehen; die Richtlinie setzt Mindestanforderungen.

Die Pflichtenlage in den Niederlanden

Die Niederlande sind Mitgliedstaat der Europaischen Union und haben die Richtlinie 2004/37/EG im
Arbeidsomstandighedenbesluit umgesetzt. Der hier behandelte Anwendungsfall ist auch dort nicht als solcher
benannt. Dieser Abschnitt stellt die geltenden niederlandischen Vorschriften zusammen und gibt zu jeder Aussage
die Fundstelle an.

Der Stoffbegriff ist herRunftsneutral

ArtiRel 1.1 Absatz 5 Buchstabe b des Arbeidsomstandighedenbesluit definiert gefahrliche Stoffe als ,stoffen of
mengsels waaraan werknemers bij de arbeid worden of Runnen worden blootgesteld die vanwege de
eigenschappen van of de omstandigheden waaronder die stoffen of mengsels voorkomen gevaar voor de veiligheid
of gezondheid Runnen opleveren”. Die Definition Rnlpft an die Exposition bei der Arbeit und an die Umstande des
VorRommens an. EinRauf, InverkRehrbringen und beabsichtigte Verwendung Rommen darin nicht vor.
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Der Grenzwert 0,001 mg/m?

Der gesetzliche Grenzwert steht in Bijlage XIII Teil B2 der Arbeidsomstandighedenregeling, der Liste der nach dem
RisiRoansatz festgelegten Grenzwerte fUr Rrebserzeugende Stoffe. Der Eintrag lautet ,Chroom (VI)-verbindingen (als
Cr)” mit 0,001 mg/m? als zeitlich gewichtetem Mittelwert Gber acht Stunden. Eine CAS-Nummer, ein Finfzehn-
Minuten-Wert und eine Hautnotation sind nicht eingetragen. Nach der Erlauterung zu Bijlage Xlll bezieht sich der
Wert bei Stoffen, die als PartiRel vorkommen Ronnen, auf die als einatembarer Staub beprobte Fraktion.

Was daraus fiir einen Betrieb in den Niederlanden folgt

Aus den genannten Vorschriften ergibt sich ein priffahiger Satz von Unterlagen. Dazu gehoren die schriftliche
Beurteilung nach ArtikRel 4.2 Absatz 1 fir die Materialpaarung aus chromlegiertem HeifSteil und basisch belegtem
Dammestoff sowie die sieben Angaben nach Artikel 4.13 einschlieBlich der Begriindung, warum eine Substitution
technisch nicht durchfithrbar ist. Dazu gehaort der vom Arbeitgeber festgelegte Grenzwert nach Artikel 4.16 Absatz 2,
soweit Rein gesetzlicher Wert einschlagig ist. Dazu gehoren die Liste nach ArtiRel 4.15 mit vierzigjahriger
Aufbewahrung, die jahrliche Unterweisung nach ArtiRel 4.19 Buchstabe a und die Beschreibung des Abfalls nach
ArtiRel 10.39 des Wet milieubeheer.

Die Pflichtenlage im Vereinigten IKénigreich

Dieser Abschnitt stellt das britische Regelwerk an einer Stelle zusammen, wie es die drei vorangehenden
Abschnitte fir Deutschland, die Europaische Union und die Niederlande tun. Das Vereinigte IKonigreich ist seit dem
1. Januar 2021 nicht mehr an die Richtlinie 2004/37/EG gebunden. Die tragende Vorschrift, die Control of
Substances Hazardous to Health Regulations 2002, ist alter als diese Richtlinie und gilt unverandert weiter.

Der raumliche Geltungsbereich ist geteilt. Die COSHH Regulations 2002 und die Control of Asbestos Regulations
2012 tragen den VermerR ,E+W+S"” und gelten damit in England, Wales und Schottland; Nordirland hat mit den
Control of Substances Hazardous to Health Regulations (Northern Ireland) 2003 und den Control of Asbestos
Regulations (Northern Ireland) 2012 eigene, inhaltsgleich aufgebaute Vorschriften. Im Abfallrecht gehen die vier
Landesteile eigene Wege, mit je eigenen Verordnungen fur England, Wales, Schottland und Nordirland. Die
Angaben dieses Abschnitts beziehen sich, wo nichts anderes steht, auf England und Wales.

Der Stoffbegriff hangt nicht an der Einstufung

Regulation 2(1) bestimmt, was ein ,substance hazardous to health” ist. Buchstabe a erfasst jeden Stoff, der die
Kriterien fur die Einstufung in eine GesundheitsgefahrenRlasse nach der CLP-Verordnung erfillt, und zwar
ausdricRlich ,whether or not the substance is classified under that Regulation”. Buchstabe b erfasst Stoffe mit
einem von der britischen Behdrde HSE genehmigten Arbeitsplatzgrenzwert, Buchstabe d Staub jeder Art oberhalb
der dort genannten IKonzentration. Ein Chromat, das an der Grenzflache zwischen Dammung und HeiRteil entsteht,
erflllt die Kriterien der Buchstaben a und b, ohne dass es einen Lieferanten, ein Sicherheitsdatenblatt oder eine
formale Einstufung geben muss.

Verhinderung, Ersatz und das verniinftigerweise PraRktikRable

Regulation 7(1) verlangt, die Exposition zu verhindern oder, soweit das nicht vernlinftigerweise praRtikRabel ist,
angemessen zu beherrschen. Regulation 7(2) stellt den Vorrang des Ersatzes Rlar; Regulation 7(3) ordnet die
weiteren Stufen von der Gestaltung der Verfahren Uber die Beherrschung an der Quelle bis zur persénlichen
Schutzausristung. Regulation 7(4) Buchstabe b verlangt ausdricRlich ,the adoption of suitable maintenance
procedures”, Buchstabe c die Verringerung der Zahl der exponierten Beschaftigten, der Hohe und Dauer der
Exposition und der am Arbeitsplatz vorhandenen
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Menge auf das flr die Arbeit erforderliche Mindestmaf. Abschnitt 30 gibt den Wortlaut der Absatze 1,2 und 5
wieder.

Was daraus fiir einen Betrieb im Vereinigten IK6nigreich folgt

Die Pflichten beginnen vor der Arbeit. Regulation 6(1) verbietet den Beginn ohne geeignete und ausreichende
Beurteilung, und Regulation 6(2) Buchstabe e nennt die Wartung mit dem Potential hoher Exposition als eigenen
Beurteilungsgegenstand. Eine Beurteilung, die den Entstehungsweg an gedammten chromlegierten HeifRteilen nicht
betrachtet, obwohl die Bauteilwerkstoffe und die Betriebstemperaturen beRannt sind, erflillt diese Anforderung
nicht.

13. Anhang: Dammstoffe mit basischen Oxiden und ihre Einsatzorte

Folgende handelsubliche Dammestoffe enthalten die beschriebenen basischen Oxide, die eine thermochemische In-
situ-Bildung der beschriebenen -Verbindungen auslésen Rénnen. Es handelt sich dabei nicht um
Vermutungen, sondern um Ableitungen aus Herstellerangaben, Warnmeldungen von Anwendern und eigenen
Feldbeobachtungen.

Material und Handelsform Belegter Gehalt an basischen Oxiden

E-Glas, Garn und Gewebe fiir Leiterplatten und Ca0 16 bis 25 %, MgO 0O bis 5 %, Na.O und K,O O bis 2 %
Luftfahrt

Mineralwolle, Stein- und Glaswolle: Matte, Naz0O, K20, CaO, MgO und BaO zusammen Uber 18 Gewichtsprozent; der Wert
Drahtnetzmatte, Platte, Rohrschale ist Teil der Stoffidentitat nach Anhang VI Index 650-016-00-2, nicht eine
Chargeneigenschaft

AES-Wolle, Stoffdefinition der Hersteller Calciumoxid und Magnesiumoxid zusammen 18 bis 43 %, Siliciumdioxid 50 bis
82 %

AluminiumsilikRatwolle und Keramikfaser Na:0O, K20, CaO, MgO und BaO zusammen Rleiner oder gleich 18

(ASW, RCF): Matte, Platte, Papier, Modul Gewichtsprozent; Trennwert zu Index 650-016-00-2. Die Herstellerdatenblatter

beziffern AlRali- und ErdalRalioxide nicht

Calciumsilikat, Platte und Formteil Ca0O38bis43 %

Perlit, expandiert: Schiittung und Formteil Na:0 3,7 %, K.0 5,3 %, CaO 0,5 %, MgO 0,1 %. Die Analyse stammt von einem
Filterperlit; fir Rohrleitungs- und Tankdammestoffe veroffentlichen die Hersteller

Reine Oxidanalyse

Vermiculit, expandiert: Schiittung und Platte MgO 21,5 bis 25,5 %, IK,0 3 bis 6 %, CaO 2,0 bis 6,0 %; das Datenblatt flhrt
zusatzlich Cr,Oz mit 0,01 bis 0,15 %

Montagepaste fiir HeiRteile, calciumhaltig Calciumhydroxid 10 bis unter 20 Massenprozent

Anwendungsreld
Yachten und Superyachten Oberflache unter 220 °C gefordert; Bauteile im Motorraum bis 750 °C
Containerschiffe und Handelsschiffe, im DoRument nicht genannt

ZweitakRtmotor
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Anwendungsreld

Containerschiffe und Handelsschiffe,
ViertakRtmotor

IKreuzfahrtschiffe
LokRomotiven und Schienenfahrzeuge
Baumaschinen und mobile Arbeitsmaschinen

BlocRheizRkraftwerke und Kraft-Warme-
IKopplung

Netzersatz- und Notstromanlagen, auch in
Rechenzentren

Gas- und Dampfturbinen

StraRenfahrzeuge, LastRraftwagen und
Personenkraftwagen

Industriedfen, Kessel, Miillverbrennung und
Biomasseanlagen

Chemieanlagen und Raffinerien

Turbinenaustritt 390 °C im Normalbetrieb, 450 °C in der Auslegung, 554 °C im
Notbetrieb

wie Viertaktmotor
Formteil bis 650 °C; Mattentypen bis 816 °C und bis 1.149 °C
Bauteile bis 750 °C, Reduktion der Oberflache unter 220 °C

Abgas 421 °C bei Volllast, 476 °C bei halber Last

371 °C bis annahernd 538 °C

Gehause Uber 500 °C, Abgaskanal uber 480 °C, Abhitzekessel bis 1.093 °C

Hitzeschild bis 1.100 °C je nach Material; Krimmerspitzentemperatur 1.000 °C

bis 640 °C, schwere Ausfihrung bis 649 °C

bis 640 °C, Rohrschalen bis 650 °C

Die vollstandigen Tabellen mit der Quellenangabe je Zeile stehen im Anhang der Fachanalyse.

14. Was zu tun ist

Wo die Bildung verhindert werden kann, ist sie zu verhindern. Das folgt in Osterreich aus § 42 Absatz 1 und 2 des
Arbeitnehmerlnnenschutzgesetzes, aus der Rangfolge des § 7 Absatz 3 und 4 der deutschen
Gefahrstoffverordnung, aus ArtiRel 4 der Richtlinie 2004/37/EG, aus den ArtiReln R. 4412-66 und R. 4412-67 des
Code du travail, aus ArtiRel 4.17 des Arbeidsomstandighedenbesluit und, in der Schweiz, aus dem Stand der TechniR
nach ArtiRel 82 Absatz 1 des Unfallversicherungsgesetzes. In der Hochtemperaturddmmung stehen Ersatzstoffe
ohne AlRali- und ErdalRalimetalloxide zur Verfligung; die Substitutionsprifung ist damit nicht ergebnislos
durchfthrbar.

Wo die Bildung nicht verhindert werden Rann, ist die Arbeit als TatigReit mit einem Rrebserzeugenden Stoff zu
organisieren, mit Erkundung vor Arbeitsbeginn, dokRumentierter Arbeitsplatzevaluierung, staubarmem Arbeiten,
Absaugung, Zonierung, getrennten UmRIeide- und Waschbereichen, personlicher Schutzausriistung und geregelter
Entsorgung.

Reinigung und DeRontamination wirken fir den einzelnen Vorgang und beseitigen die stoffliche Ursache nicht.
Bleibt die calciumhaltige Dammung auf dem chromlegierten HeiRteil, bildet sich das Chromat bei der nachsten
thermischen Beanspruchung erneut.
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Version 1.5, ORtober 2026, dsterreichische Ausgabe. Erganzt um den Befund zur Probenahme. Der britische
Grenzwert ist auf 0,01 mg/m? nach EH40 in der vierten Ausgabe 2020 berichtigt, und der Abschnitt zur
Pflichtenlage im Vereinigten Kénigreich nimmt die Gefahrenhinweise auf. Dieser Uberblick gibt den Stand der

Fachanalyse und der Kurzfassung in der Version 1.11 wieder. Die Belege, die Fundstellen und das Quellenverzeichnis
stehen dort.
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