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Stan faRtyczny

Materiaty izolacyjne wysoRotemperaturowe zawieraja tlenRi zasadowe, przede wszystRim tlenek wapnia i tlenek
sodu. Zaden z nich nie jest RlasyfiRowany jako rakotwérczy i zaden nie wystepuje w rozwazaniach dotyczacych
chromu(VI). Powyzej oRoto 300 °C reagujg one z warstwa tlenkRu chromu goracych elementéw ze stopu
chromowego, tworzac chromian wapnia i chromian sodu, przy czym chromian sodu juz od oRoto 200 °C.
Reakcja wymaga zrédta chromu, tlenkRu zasadowego, tlenu i temperatury. WszystRie cztery warunRi sg spetnione
w izolowanej instalacji wysoRotemperaturowej podczas normalnej eRsploatacji. W stanie dostawy chromianu
nie ma; powstaje on na granicy faz miedzy materiatem izolacyjnym a elementem i tworzy sie na nowo po
Razdym rozruchu. Uwalniany jest przy Ronserwacji, demontazu, czyszczeniu, remoncie i demontazu Roncowym, i
to jaRo pyt, Rtéry opuszcza strefe pracy na narzedziach, odziezy, reRawicach i zdemontowanych elementach.

Co jest udoRumentowane

Droga powstawania jest opisana w formie patentowej od 1939 roRu. Patent USA 2 176 687 zastrzega wyraznie
wytwarzanie chromianu wapnia i chromianu sodu ze zrédfa chromu, wapna lub sody oraz tlenu.
ERsperymentalnie potwierdzona jest ona na granicy faz miedzy metalem a materiatem izolacyjnym: w 2015 roRu
na izolacji z Rrzemianu wapnia wyRazano CaCrO,, a na izolacji zawierajgcej s6d NaCrO4, z 160 mg na
metr Rwadratowy powierzchni Rontaktu po 1000 godzinach i 940 mg/m?po 5000 godzinach. Warstwa
zaporowa o grubosci 3 do 4 pm niemal catRowicie zahamowata powstawanie. Najwczesniejsze ostrzezenie
producenta pochodzi z Rwietnia 1990 roRu i w 1994 roRu zostato wyraznie rozszerzone na materiaty izolacyjne i
wyroby wiéRiennicze. DoRumenty operatoréw i serwisow z lat 2019 do 2025 opisujg ten sam przebieg, z oknem
temperaturowym i zrodtem wapnia. Dochodza do tego wtasne wizje loRalne oraz probRi wymazowe i
materiatowe od 2019 roRu na silnikach, eleRtrowniach, spalarniach, statRach, pojazdach i maszynach
budowlanych.

Dlaczego zostaje to pominiete

Termin zbiorczy trafnie ujmuje zagrozenie i zakRrywa przyczyne. Za Razdym stwierdzonym wyniRiem
stoi sol, a przedrosteR tej soli nazywa partnera reakcji. IKto znajduje chromian wapnia, widzi pochodzenie
zwigzRu; jezeli mowi sie jedynie o chromie(VI), informacja ta pozostaje niewyRorzystana.

Dochodzi do tego RonstruRcja dokRumentéw. IKarta charaRterystyRi opisuje stan dostawy i jest bez znaczenia
dla oceny czynnosci Ronserwacyjnej. W Rartach charaRterystyRi wyrobow witdRnistych wapn nie wystepuje jako
odrebny wiersz, mimo ze jest zawarty w definicji substancji pod numerem CAS.
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Trzecia przyczyna lezy w analityce. Dla termicznych materiatéw izolacyjnych nie istnieje metoda znormalizowana,
matryca sama jest partnerem reaRcji, a przeniesione metody dajg wyniRi zanizone, az do wartosci bliskRich zeru.
WyniR ujemny bez podania odzysRu na tej samej matrycy nie jest wypowiedzig o zawartosci.

Popioty ze spalania

W izolacjach cieplnych powstawaniu mozna zapobiec przez wybor materiatu. W popiotach ze spalania ta
mozliwos¢ odpada, poniewaz partner reakcji znajduje sie we wsadzie, a wsad nie podlega wyborowi. Tlenek
waphnia wystepuje w odpadach Romunalnych w ilosci oRoto 3 procent. Chromian wapnia powstaje miedzy 500 a
850 °C przy wystarczajgcym cisnieniu parcjalnym tlenu i powyzej 850 °C jest ponownie reduRowany.

IKrytyczna nie jest praca przy petnym obcigzeniu, lecz wytgczanie do Ronserwacji. ResztRi popiotu pozostajg na
ruszcie i na gorgcych elementach ze stali stopowej z chromem, temperatura przechodzi okRno powstawania z
gory na doét, a przez otwarcie instalacji doptywa dodatRowy tlen. Przy remoncie wewnatrz instalacji montuje sie
rusztowania, a Romponenty rusztu sg obchodzone, poddawane obrébce powierzchniowej, demontowane i
wymieniane. Gdzie instalacja pracuje z bezposrednim odsiarczaniem, sorbent zawierajgcy wapn jest
dodatRowo wprowadzany do Romory spalania przy oRoto 900 °C albo do ciggéw Rottowych przy oRoto 350
°C. Dla tego obszaru pozostaje jedynie rezim ochronny.

ObowigzRi w siedmiu porzadRach prawnych

NiemiecRie przepisy sg w tej analizie punRtem odniesienia, poniewaz wyraznie opisujg omawiany tu przypadeR.
Niemiecka TRGS 561 omawia go w punRcie 5.9.3, a rezim ochronny obowigzuje wedtug niej juz wtedy, gdy
obcigzenia chromem(VI) nie da sie wyRluczy¢. NiemiecRie rozporzadzenie o substancjach niebezpiecznych
wymaga w 8 6 ustepach od 2a do 2c sprawdzenia, czy przy czynnosciach moga by¢ uwalniane substancje
niebezpieczne z instalacji, sRorzystania z wiedzy zewnetrznej przy braRu wymaganych Rompetencji oraz, jezeli
Ronieczne jest rozpoznanie techniczne, jego przeprowadzenia jaRo warunkRu wyRonania czynnosci. 8 7 ustep |
zakazuje podjecia czynnosci przed oceng ryzyRa i przed srodRami ochronnymi.

Ramy wyznacza prawo europejskie. DyreRtywa 2004/37/WE od ponad dwudziestu lat wymaga ustalenia
rodzaju, rozmiaru i czasu trwania narazenia oraz uwzglednienia przy tym dalszych drég narazenia, w tym
wchtaniania przez skRére. Obowigzuje ona we wszystRich panstwach cztonkRowsRich. Od 17 stycznia 2025 roku
dla zwigzRéw chromu(VI) obowigzuje wigzaca wartos¢ graniczna 0,005 mg/m?>.

Francja stosuje te same ramy z trzema odrebnosciami. ArtyRut R. 4412-61 Code du travail wymaga dla Razdej
czynnosci z mozliwym ryzyRiem narazenia na substancje raRotworczg oceny rodzaju, stopnia i czasu trwania
narazenia, a ocena obejmuje wszystRie drogi narazenia, w tym sRére. ArtyRut R. 4412-66 wymaga zastapienia w
zaRresie technicznie mozliwym oraz wpisania wynikRu oceny do document unique. Wigzgca wartos€ graniczna
wynosi 0,001 mg/m?jaRo wartos¢ srednia osmiogodzinna, piecioRrotnie ponizej wartosci europejsRiej; jej
zachowanie podlega sprawdzeniu co najmniej raz w roRu przez jednostRe aRredytowang, a przeRroczenie
pocigga za sobg wstrzymanie pracy na objetych nim stanowisRach. ObowigzeR rozpoznania azbestu wedtug
artyRutdw L. 4412-2 i R. 4412-97 obejmuje szes¢ domen, wsrod nich pojazdy szynowe, statRi, statRi powietrzne
oraz instalacje, struRtury i wyposazenie. Dla nazwanej substancji obowigzeR istnieje tym samym doRtadnie w
tych Rlasach instalacji, w Rtérych powstajg chromiany.
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Szwajcaria nie jest cztonRiem Unii EuropejsRiej i nie ma dla tego przypadRu odrebnego rozdziatu. ObowigzRi
wyniRajg z artyRutu 82 ustep 1 ustawy o ubezpieczeniu wypadRowym, Rtéry wymaga wszystRich srodRéw
niezbednych wedtug doswiadczenia, mozliwych do zastosowania wedtug stanu techniRii dostosowanych do
danych warunRow, oraz z rozporzadzenia o zapobieganiu wypadRom i chorobom zawodowym: artyRut 3 dla
srodRéw i ich sprawdzania, artyRut 6 ustep 1dla informacji i instruRtazu, artyRut 8 ustep 1dla prac o
szczegolnych zagrozeniach, artyRut 11a ustep 1 dla powotania specjalistéw bezpieczenstwa pracy oraz artyRut
44 ustep 1, Rtéry wyraznie obejmuje obchodzenie sie z substancjami zagrazajgcymi zdrowiu i ich
magazynowanie. Suva nie prowadzi dla zwigzRéw chromu(VI) wartosci MAIK, poniewaz nie jest znany prég
dziatania raRotworczego; wartos¢ 0,001 mg/m? istnieje wytgcznie jaRo warunek zezwolenia wyjgtRowego na
podstawie rozporzadzenia o ograniczaniu ryzyRa zwigzanego z chemikRaliami. Jej miejsce zajmuje obowigzeR
minimalizacji wedtug zasady STOP, z substytucja na pierwszym miejscu.

W Niderlandach artyRut 4.2 Arbeidsomstandighedenbesluit wymaga oceny rodzaju, rozmiaru i czasu trwania
narazenia w ramach inwentaryzacji ryzyRa, takRze wtedy, gdy takie czynnosci nie sg obecnie wyRonywane; artyRut
4.17 wymaga pierwszenstwa zastgpienia substancji i proceséw raRotworczych w zaRresie technicznie
wyRonalnym, a wyrazny zakRaz rozpoczecia prac przed oceng znajduje sie, odniesiony do azbestu, w artyRule
4.54a. NiderlandzRa wartos¢ graniczna wynosi 0,001 mg/m?jakRo chrom.

W Zjednoczonym Krolestwie zakRaz rozpoczecia prac ujety jest niezaleznie od RonRretnej substancji w
regulation 6(1) COSHH Regulations 2002: pracodawca nie moze wyRonywac prac, przy Rtérych pracownicy
moga by¢ narazeni na substancje zagrazajgca zdrowiu, bez odpowiedniej i wystarczajgcej oceny oraz bez
wdrozenia wyniRajgcych z niej srodRow. Wartos¢ dopuszczalna na stanowisku pracy wedtug EH40 w wydaniu
czwartym 2020 wynosi 0,01 mg/m?, a dla substancji raRotworczych COSHH Regulations wymagajg zarazem
ograniczenia do rozsgdnie wyRonalnego minimum. W Stanach Zjednoczonych 29 CFR 1926.1126(d) zobowigzuje
Razdego objetego pracodawce do oznaczenia wartosci sredniej osmiogodzinnej dla Razdego narazonego
pracowniRa; dopuszczalna wartosc graniczna wedtug 29 CFR 1910.1026 wynosi 5 pg/m? przy action level 2,5
pg/m3 do tego odziez ochronna, szatnie i umywalnie oraz zakaz przedmuchiwania sprezonym powietrzem.
Dochodzido tego prawo zamowien publicznych: Rlauzula DFARS 252.223-7008 zakRazuje dostawy
przedmiotéw z chromem(VI) powyzej O, procent wagowego w materiale jednorodnym, a takze dostawy
przedmiotow, przy Rtérych musiatby by¢ w pdzniejszych fazach utrzymania usuwany lub naktadany
na nowo.

Wartosci progowej, ponizej Rtorej rezim ochronny by odpadat, nie zna zaden z tych porzgdRéw, a we wszystRich
sanRkcja wigze sie z niewyRonanym obowigzRiem, a nie z powstatg szRodga. We Francji grzywne wedtug artyRutu
L. 4741-1 Code du travail wymierza sie tyle razy, ilu pracowniRéw przedsiebiorstwa jest nig objetych, a faute
inexcusable pracodawcy wymaga wedtug orzecznictwa Cour de cassation, aby miat on wiedze o zagrozeniu
albo musiat jg miec¢ i nie podjat wymaganych srodRéw. Australia poRazuje Rierunek: od 1 grudnia 2026 roku
Safe Work Australia nie wydaje juz wartosci dopuszczalnej na stanowisku pracy dla genotoRsycznych
czynniROw rakRotwoérczych bez wartosci progowej, w tym dla zwigzRéw chromu(VI); jej miejsce zajmuje
obowigzeR wyeliminowania narazenia albo zminimalizowania go w stopniu tak duzym, jaR jest to rozsadnie
wyRonalne.
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Granice obrébRi nastepczej

ReduRcja chromu(VI) do chromu(lll) jest chemicznie mozliwa i wymaga odpowiedniego reduRtora,
odpowiedniego zakresu pH, wystarczajgcego czasu RontaRtu oraz dowodu sRutecznosci. W dostepnych
instruRcjach roboczych brakuje warunkRéw, Rtére wyraznie nazywa certyfiRat badania zleconego laboratorium, a
dowodu sRutecznosci dla matrycy materiatu izolacyjnego nie ma. IKontrola sRutecznosci opiera sie na
Rolorymetrycznym tescie szybRim, Rtérego wyniR ujemny ta sama jednostkRa badawcza pisemnie uznaje za
niemiarodajny; badanie terenowe wyRazato na turbosprezarce 869 ng ,podczas gdy test szybRi w tym
samym miejscu wypadt ujemnie.

Olej penetrujacy nie reduRuje chromu(VI); chromian przechodzi do fazy olejowej i zostaje wytgczony z pomiaru.
Chrom(lll) nie jest przy tym stanem Roncowym. Rozpuszczalne zwigzRi chromu(lll) nosza w niemiecRiej liscie
wartosci MAK i BAT 2026 oznaczenie uczulania Sh, Rtére zwigzRi wystep uja faRtycznie po obrébce, nie jest
nigdzie ustalane, a wraz z ponownie zabudowanym materiatem partner reaRcji wraca na goracy element.

Rzad wielkosci

Analiza fachowa zawiera szacuneR liczby zdarzen, a nie liczby wynikRow. Publiczne dane producentéw, statystyRi
flotirejestry instalacji dajg miedzy innymi 190 OO0 silnikRéw jednej serii w eRsploatacji, ponad 100 000
sprzedanych silniRdw dwdch dalszych serii, aRtywna zainstalowana baze 44 GW u producenta silniRéw
gazowych, ponad 7000 turbin gazowych jednego producenta z podanym udziatem oRoto potowy swiatowej
bazy, oRoto 7300 blokRéw eleRtrowni weglowych, oRoto 109 OO0 statRow, 6,16 miliona samochodoéw
ciezarowych powyzej 3,5 tony w Unii EuropejsRiej oraz 2539 spalarni odpadéw w Europie, Stanach
Zjednoczonych, Chinach i Japonii.

Przy przyjetych oRresach Ronserwacji i remontow wynikRa z tego oRoto 58 OO0 do 61 000 zdarzehn w roRu juz w
samych segmentach przemystowych, do tego miliony pobytdw w warsztacie, Rtorych istotny udziat nie zostat
oRreslony liczbowo. Przedmiotem oceny nie jest tym samym pojedynczy przypadeR.

Obowigzki w Niemczech

Rozdziat 31 podaje powody, dla Rtorych w tej analizie cytowane sg przede wszystRim przepisy niemiecRie. Ten
rozdziat zestawia obowigzujgce przepisy niemiecRie w jednym miejscu i przy Razdym stwierdzeniu podaje
zrodto. Powtarza przy tym punRty, Rtore w innym miejscu wystepujg w szerszym RonteRscie, aby zaktad w
Niemczech nie musiat zbiera¢ obowigzRéw z catej analizy.

Pojecie substancji niebezpiecznejobejmuje takze to, co dopiero powstaje

NiemiecRie rozporzgdzenie o substancjach niebezpiecznych nie wigze sie z zaRupem. 8 2 ustep 1 punRt 3
zalicza do substancji niebezpiecznych ,substancje, mieszaniny i wyroby, z Rtérych przy wytwarzaniu lub
stosowaniu powstajg lub sg uwalniane substancje wedtug punRtu 1 lub punRtu 2”. PunRt 4 obejmuje dodatkRowo
substancje i mieszaniny, Rtére z powodu swoich wtasciwosci oraz sposobu, w jaRi wystepujg lub s3 stosowane
na stanowisku pracy, mogga zagrazac¢ zdrowiu i bezpieczenstwu pracownikRéw. Chromian, Rtéry powstaje na
granicy faz miedzy izolacjg a gorgcym elementem, jest tym objety, cho¢ nikt go nie Rupit i nikt nie zamierzat go
wytworzyc.
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Substytucja i Rolejnos¢ srodRow

8 7 ustep 3 wymaga, aby na podstawie wyniku oceny mozliwosci substytucji ,w pierwszej Rolejnosci
przeprowadzi¢ substytucje”, a to przez substancje, mieszaniny, wyroby lub procesy, Rtére w danych warunkRach
zastosowania nie sg niebezpieczne albo sg mniej niebezpieczne. 8 7 ustep 4 porzadRuje dalsze stopnie:
uRsztattowanie procesow i niskoemisyjne formy stosowania wedtug stanu techniRi, nastepnie zbiorowe srodRi
techniczne u zrédta zagrozenia i sSrodRi organizacyjne, a dopiero potem srodRi indywidualne wraz ze srodRami
ochrony indywidualnej. 8 7 ustep 5 zdanie 2 oRresla, ze stosowanie obcigzajgcych srodRéw ochrony
indywidualnej nie moze byc¢ srodRiem statym.

Co z tego wynika dla zakRtadu w Niemczech

Z wymienionych przepiséw wyniRa sprawdzalny zestaw dokRumentow. Nalezg do niego udokRumentowana i
sporzadzona przez osobe posiadajgcg wymagane Rompetencje ocena ryzyRa dla potgczenia materiatéw
goracego elementu ze stali stopowej z chromem i zasadowego materiatu izolacyjnego oraz przeprowadzona i
uzasadniona ocena mozliwosci substytucji wedtug & 7 ustep 3. Nalezg do niego informacja podmiotu
zlecajgcego wedtug § 5a i rozpoznanie techniczne wedtug § 6 ustep 2c. Nalezg do niego instrukcja
stanowiskRowa i roczne szRolenie wedtug 8 14. Naleza do niego wpis do rejestru narazenia albo jego
uzasadnienie wedtug § 10a w zwigzRu z TRGS 410, zapewnienie obowigzRowej opieRi profilaktycznej oraz
RlasyfiRacja odpadu wedtug zawartosci.

ObowiagzRi w Unii EuropejsRiej

Krajowe przepisy panstw cztonRowsRich wdrazajg prawo Unii. Ten rozdziat zestawia to, czego wymaga samo
prawo Unii,i oddziela przy tym prawo ochrony pracy od prawa o substancjach i od prawa odpadowego.
WyRonanie nalezy do panstw cztonRowsRich; obowigzRi powstajg dla zaktadu z odpowiedniego prawa
Rrajowego.

ZaRres zastosowania dyrekRtywy 2004/37/WE

DyreRtywa obowigzuje zgodnie z artyRutem 3 ustep 1 ,w stosunRu do czynnosci, przy Rtérych pracownicy w
wyniRu swojej pracy sg lub moga by¢ narazeni na czynniRi raRotwoércze, mutageny lub substancje
reprotokRsyczne”. Wigze sie tym samym z narazeniem przy czynnosci. ArtyRut 2 litera a podpunkt i definiuje
czynniR raRotworczy przez Rryteria RlasyfiRacji zataczniRa | rozporzadzenia (WE) nr1272/2008 i nie zawiera
ograniczenia do substancji Rupionych, wprowadzonych do obrotu lub sSwiadomie stosowanych. Chromian
wapnia i chromian sodu sg w zatgczniRu VI czesc 3 tego rozporzadzenia zaRlasyfiRowane w sposéb
zharmonizowany jako rakotwoércze Rategorii 1B.

Wiazaca wartos¢ graniczna

ZataczniR Il czesc A dyreRtywy 2004/37/WE podaje wpis ,zwigzRi chromu(VI), Rtére sg raRotwédrcze w
rozumieniu artyRutu 2 litera a podpunkRt i (jaRo chrom)” z wartoscig graniczng 0,005 mg/m?jako srednig wazong
w czasie w oRresie osmiu godzin. Wartosci RrétRoterminowej nie ustalono, a Rolumna z uwagg jest pusta.
IKolumna przejsciowa podaje 0,010 mg/m?do 17 stycznia 2025 roku i 0,025 mg/m?do tej samej daty dla prac
spawalniczych i ciecia plazmowego oraz podobnych proceséw powodujgcych powstawanie dymu.
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Co z tego wynikRa

Dla zakRtadu w panstwie cztonRowsRim obowigzeR powstaje z Rrajowego prawa wdrazajgcego. Miara oceny
prawa Unii jest przy tym w trzech miejscach surowsza niz pytanie o pomiar. Ocena wedtug artyRutu 3 ustep 2
jest odniesiona do czynnosci i nalezy jg powtarzac przy Razdej zmianie warunRéw. Wchtanianie przez skRore
nalezy zgodnie z artyRutem 3 ustep 3 wyraznie uwzgledni¢. Zmniejszenie wedtug artyRutu 5 ustep 3 nie jest
powigzane z zadnym progiem; obowigzuje, gdy tylRo system zamRniety nie jest technicznie mozliwy. Panstwo
cztonRowsRie moze przewidzie¢ surowsze przepisy; dyreRtywa ustala wymagania minimalne.

Obowiagzki w Niderlandach

Niderlandy sg panstwem cztonRowsRim Unii EuropejsRiej i wdrozyty dyreRtywe 2004/37/WE w
Arbeidsomstandighedenbesluit. Omawiany tu przypadeR zastosowania rowniez tam nie jest jako taki nazwany.
Ten rozdziat zestawia obowigzujgce przepisy niderlandzRie i przy Razdym stwierdzeniu podaje zrédto.

Pojecie substancji jest neutralne wobec pochodzenia

ArtyRut 1.1 ustep 5 litera b niderlandzRiego rozporzadzenia o warunRach pracy definiuje substancje
niebezpieczne jakRo ,stoffen of mengsels waaraan werknemers bij de arbeid worden of Runnen worden
blootgesteld die vanwege de eigenschappen van of de omstandigheden waaronder die stoffen of mengsels
voorRomen gevaar voor de veiligheid of gezondheid Runnen opleveren”. Definicja wigze sie z narazeniem przy
pracy i z oRolicznosciami wystepowania. ZakRup, wprowadzenie do obrotu i zamierzone zastosowanie nie
wystepuja w niej.

Wartos¢ graniczna 0,001 mg/m?

Ustawowa wartos¢ graniczna znajduje sie w Bijlage Xlll czes¢ B2 Arbeidsomstandighedenregeling, w wyRazie
wartosci granicznych ustalonych dla substancji rakotwdérczych wedtug podejscia opartego na ryzyRu. Wpis
brzmi,Chroom (VI)-verbindingen (als Cr)” z 0,001 mg/m?jaRo Srednig wazong w czasie w oRresie osmiu
godzin. Numeru CAS, wartosci piethastominutowej i notacji sRérnej nie wpisano. Zgodnie z objasnieniem do
Bijlage Xlll warto$¢ odnosi sie przy substancjach, Rtére moga wystepowac jakRo czastRi, do frakcji probRowanej
jaRo pyt wdychalny.

Co z tego wynikRa dla zaktadu w Niderlandach

Z wymienionych przepiséw wyniRa sprawdzalny zestaw dokRumentow. Nalezg do niego pisemna ocena wedtug
artyRutu 4.2 ustep 1 dla potgczenia materiatdw gorgcego elementu ze stali stopowej z chromem i zasadowego
materiatu izolacyjnego oraz siedem informacji wedtug artyRutu 4.13 wraz z uzasadnieniem, dlaczego
substytucja nie jest technicznie wyRonalna. Nalezy do niego ustalona przez pracodawce wartos¢ graniczna
wedtug artyRutu 4.16 ustep 2, o ile nie ma zastosowania wartos¢ ustawowa. Nalezg do niego lista wedtug
artyRutu 4.15 z czterdziestoletnim przechowywaniem, roczne szRolenie wedtug artyRutu 4.19 litera a oraz opis
odpadu wedtug artyRutu 10.39 Wet milieubeheer.

ObowigzRki w Zjednoczonym Krélestwie

Tenrozdziat zestawia brytyjsRie przepisy w jednym miejscu, tak jak czynia to trzy poprzednie rozdziaty dla
Niemiec, Unii EuropejsRieji Niderlandow. Zjednoczone Krélestwo od 1 stycznia 2021 roRu nie jest juz zwigzane
dyreRtywg 2004/37/WE. Podstawowy przepis, Control of Substances Hazardous to Health Regulations 2002,
jest starszy niz ta dyreRtywa i obowigzuje nadal w niezmienionym brzmieniu.
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ZaRres terytorialny jest podzielony. COSHH Regulations 2002 i Control of Asbestos Regulations 2012 nosza
adnotacje ,E+W+S” i obowigzujg tym samym w Anglii, Walii i SzRocji; Irlandia Pétnocna ma w Control of
Substances Hazardous to Health Regulations (Northern Ireland) 2003 i w Control of Asbestos Regulations
(Northern Ireland) 2012 wtasne, zbudowane tak samo co do tresci przepisy. W prawie odpadowym cztery czesci
Rraju idg wikasnymi drogami, z osobnymi rozporzadzeniami dla Anglii, Walii, SzRocji i Irlandii P6thocnej. Dane
tego rozdziatu odnoszg sie, o ile nie podano inaczej, do Anglii i Walii.

Pojecie substancji nie zalezy od RlasyfiRacji

Regulation 2(1) oRresla, co jest ,substance hazardous to health”. Litera a obejmuje Razdg substancje, Rtéra
spetnia Rryteria RlasyfiRacji w Rlasie zagrozenia dla zdrowia wedtug rozporzadzenia CLP, i to wyraznie ,whether
or not the substance is classified under that Regulation”. Litera b obejmuje substancje z wartoscig graniczna na
stanowisRu pracy zatwierdzong przez brytyjsRki urzad HSE, litera d pyt Razdego rodzaju powyzej podanego tam
stezenia. Chromian, Rtéry powstaje na granicy faz miedzy izolacjg a gorgcym elementem, spetnia Rryteria liter a i
b, bez Roniecznosci istnienia dostawcy, Rarty charaRterystyRi ani formalnej RlasyfiRaciji.

Zapobieganie, zastagpienie i to, co rozsadnie wyRonalne

Regulation 7(1) wymaga zapobiezenia narazeniu albo, o ile nie jest to rozsgdnie wyRonalne, odpowiedniego
jego Rontrolowania. Regulation 7(2) stwierdza pierwszenstwo zastapienia; regulation 7(3) porzadRuje dalsze
stopnie od uRsztattowania procesow przez Rontrole u zrodta do srodRéw ochrony indywidualnej. Regulation
7(4) litera b wymaga wyraznie ,the adoption of suitable maintenance procedures”, litera c zmniejszenia liczby
narazonych pracownikRéw, wysoRosci i czasu trwania narazenia oraz ilosci obecnej na stanowisRu pracy do
minimum niezbednego dla pracy. Rozdziat 30 podaje brzmienie ustepow 1,2 i 5.

Co z tego wyniRa dla zaktadu w Zjednoczonym Krélestwie

ObowigzRi zaczynaja sie przed pracg. Regulation 6(1) zaRazuje rozpoczecia bez odpowiedniej i wystarczajacej
oceny, a regulation 6(2) litera e podaje Ronserwacje z potencjatem wysoRiego narazenia jaRo odrebny
przedmiot oceny. Ocena, Rtora nie rozpatruje drogi powstawania na izolowanych goracych elementach ze stali
stopowej z chromem, cho¢ materiaty elementéw i temperatury pracy sg znane, tego wymagania nie spetnia.

ZataczniR: materiaty izolacyjne z tlenRami zasadowymi i miejsca ich zabudowy

Nastepujace dostepne w handlu materiaty izolacyjne zawierajg opisane tlenRi zasadowe, Rtére moga wywotac
termochemiczne powstawanie in situ opisanych zwigzRéw chromu(VI). Nie sg to przypuszczenia, lecz wniosRi
wyprowadzone z danych producentow, ostrzezen uzytRowniRéw i wiasnych obserwacji w terenie.

Materiati postac handlowa UdokRumentowana zawartosé tlenkéw zasadowych

Szkto E,przedzaitkRaninado Ca016do 25%,MgO O0do5%,Na:0iK:O0do2%
obwodéwdrukRowanych ilotnictwa

Wetnamineralna,wetnaskalnai Na:z0, K0, CaO, MgO i BaO razem powyzej 18 procent masowych; wartosc ta jest
szRlana: mata, mata na siatce czescig definicji substancji wedtug zatgcznika VI, numer indeksowy 650-016-00-
drucianej,ptyta,otulina 2, a nie wlasciwoscia partii

Wetna AES, definicja substancji tlenek wapnia i tlenekR magnezu razem 18 do 43 %, dwutlenek Rrzemu 50 do 8 %

podanaprzez producentéw
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Materiati postac handlowa UdokRumentowana zawartosé tlenkéw zasadowych
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WetnaglinokRrzemianowaiwiékno
ceramiczne (ASW, RCF): mata, ptyta,
papier,modut

IK<rzemian wapnia, ptytai RsztattkRa

PerliteRspandowany: zasypRai
Rsztattka

Na0, K.0, CaO, MgO i BaO razem mniej lub réwno 18 procent masowych;
wartos¢ rozdzielajgca wobec indekRsu 650-016-00-2. Karty danych producentéw
nie podaja liczbowo tlenkRéw metali alRalicznych i metali ziem alRalicznych

Ca0 38do 43 %

Na,O 3,7 %, K0 5,3 %, CaO 0,5 %, MgO 0,1 %. Analiza pochodzi z perlitu
filtracyjnego; dla materiatéw izolacyjnych do rurociggéw i zbiornikéw producenci

nie publikRujg analizy tlenkRowej

Wermikulit ekspandowany: zasypRai

MgO 215 do 25,5 %, K20 3 do 6 %, CaO 2,0 do 6,0 %; Rarta danych wymienia

ptyta dodatkowo Cr,0O3 z 0,01do 0,15 %

Pastamontazowado goracych
elementéw,zawierajgca wapn

wodorotleneR wapnia 10 do ponizej 20 procent masowych

Obszar zastosowania Temperatura

Jachty i superjachty

IKontenerowece i statRi handlowe, silnik
dwusuwowy

IKontenerowece i statRi handlowe, silnik
czterosuwowy

StatRi wycieczRowe

LokRomotywy ipojazdy szynowe

Maszyny budowlane i mobilne maszynyrobocze

EleRtrocieptownie blokowe i Rogeneracja

Instalacje zasilaniarezerwowego i awaryjnego,
takze wcentrach danych

Turbiny gazowe i parowe

Pojazdy drogowe,samochody ciezarowe i
samochody osobowe

Piece przemystowe, Rotty, spalarnie odpadowi
instalacje nabiomase

Instalacje chemiczne irafinerie

wymagana temperatura powierzchni ponizej 220 °C; elementy w
maszynowni do 750 °C

w doRumencie nie podano

wylot turbiny 390 °C w pracy normalnej, 450 °C w zatozeniach

projeRtowych, 554 °C w pracy awaryjnej

jak silniR czterosuwowy

RsztattkRa do 650 °C; typy mat do 816 °C i do 1149 °C

elementy do 750 °C, obnizenie temperatury powierzchni ponizej 220
°C

spaliny 421 °C przy petnym obcigzeniu, 476 °C przy potowie
obcigzenia

od 371 °C do prawie 538 °C

obudowa powyzej 500 °C, Ranat spalin powyzej 480 °C, Rociot
odzysknicowy do 1093 °C

ostona cieplna do 1100 °C w zaleznosci od materiatu; szczytowa
temperatura Rolektora 1000 °C

do 640 °C, wyRonanie ciezRie do 649 °C

do 640 °C, otuliny do 650 °C
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Petne tabele, ze wsRazaniem zrédta przy Razdym wierszu, znajdujg sie w zatgczniRu do analizy.

Co nalezy zrobic¢

Tam, gdzie powstawaniu mozna zapobiec, nalezy mu zapobiec. WyniRa to z Rolejnosciz 8 7 ustep 3i4
niemiecRiego rozporzadzenia o substancjach niebezpiecznych, z artyRutu 4 dyreRtywy 2004/37/WE, z
artyRutdw R. 4412-66 i R. 4412-67 Code du travail, z artyRutu 4.17 Arbeidsomstandighedenbesluit oraz, w
Szwajcarii, ze stanu techniRi wedtug artyRutu 82 ustep 1 ustawy o ubezpieczeniu wypadRowym. W izolacji
wysoRotemperaturowej dostepne sg substancje zastepcze bez tlenkRow metali alRalicznych i metali ziem
alRalicznych; oceny mozliwosci substytucji nie da sie tym samym przeprowadzi¢ bez wyniRu.

Tam, gdzie powstawaniu nie mozna zapobiec, prace nalezy zorganizowac jakRo czynnosc¢ z substancja
raRotworczg, z rozpoznaniem przed rozpoczeciem pracy, udoRumentowana oceng ryzyRa, pracg o niskim
zapyleniu, odciggiem, strefowaniem, oddzielonymi szatniami i umywalniami, sSrodRami ochrony indywidualnej
oraz uregulowanym unieszRodliwianiem.

Czyszczenie i deRontaminacja dziatajg dla pojedynczego przypadRu i nie usuwajg przyczyny materiatowej.
Jezeliizolacja zawierajgca waph pozostaje na gorgcym elemencie ze stali stopowej z chromem, chromian
powstaje ha howo przy nastepnym obcigzeniu termicznym.

Wersja 1.4, pazdziernik 2026. Brytyjska wartosc graniczna zostata sprostowana do 0,01 mg/m?wedtug EH40 w
wydaniu czwartym 2020, a rozdziat o obowigzRach w Zjednoczonym Krdlestwie uwzglednia zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia. Niniejszy przeglad oddaje stan analizy fachowej i streszczenia w wersji 1.10. Dowody, odestania
do Zrodet i wyRaz Zrodet znajduja sie tam.
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